Hochwasserabflussstudie

Nationalpark Kalkalpen

Fiir den Nationalpark Kalkalpen werden die forstliche und jagdliche Bewirtschaftung intensiv und kontro-

vers diskutiert. Dabei wurden Fragen zu allfilligen Auswirkungen auf den Hochwasserabfluss aufgeworfen.
Untersuchungen prognostizieren fiir stark betroffene Teileinzugsgebiete mafigebliche Abflussé@nderungen,
die aber fiir das Gesamteinzugsgebiet eher gering sind.

ie Hochwasserabflussstudie Na-

tionalpark Kalkalpen wurde von

der Oberésterreichischen Um-
weltanwaltschaft beauftragt. Untersucht
wurden die Auswirkungen unterschiedli-
cher forstlicher (und jagdlicher) Entwick-
lungsszenarios auf das 100-jahrliche
Hochwasser. Diese Szenarios umfassen
eine Abnahme der Waldfléche und damit
verbunden eine Ausweitung von Kahl-
beziehungsweise Karstflachen, eine er-
hohte Bodenverdichtung anfalliger
Standorte durch intensiven Maschinen-
einsatz und eine Erhohung des Waldan-
teiles oder Verdichtung bestehender
Waldfldachen.

Dazu wurden fiir die gropflachig im
Nationalpark Kalkalpen liegenden Ein-
zugsgebiete Reichramingbach, Krumme
Steyrling und Hinterer Rettenbach je-
weils Niederschlag-Abfluss-Modelle an
gemessenen Hochwasserereignissen ge-

eicht und anschlieBend drei Entwick-
lungsszenarios untersucht (Abb. 1). Wah-
rend fiir die Gesamteinzugsgebiete nur
mapige Abflussverdnderungen prognos-
tiziert werden, sind in besonders intensiv
betroffenen Teileinzugsgebieten map-
gebliche Anderungen des Hochwasser-
abflusses zu erwarten.

Die gewihlte Methodik ist flr Aussa-
gen oder Analogieschliisse zu kleinen
und haufigen Ereignissen oder insbeson-
dere zum Jahreswasserhaushalt grund-
satzlich nicht geeignet. Fir das Bemes-
sungsereignis wurde (auch analog zu
2002 und 2007) eine hohe

Informationsgrundlagen wurden von der
00 Landesregierung, Abteilung Geo-
information, ein 10 m-Héhenmodell und
von den Osterreichischen Bundesforsten
(OBf) eine detaillierte Standorts- und
Bestandeskartierung beigestellt (Abb. 2).
Fiir die zur Eichung ausgewahlten
Hochwasserereignisse 2002 und 2007
konnten die Daten des Niederschlag-
messnetzes (39 Stationen, Aufzeich-
nungsintervall 10min) verwendet wer-
den. Das Messnetz wird im Auftrag des
Nationalparks Kalkalpen von dem Unter-
nehmen Bogner & Lehner betreut.

Vorbefeuchtung unterstellt.

Methodik

Fir die Einzugsgebiete
wurden mit dem Programm
HEC-HMS Niederschlag-
Abfluss-Modelle erstellt. Als
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Abb. 1: Lage der Einzugsgebiete mit den Standorten der Pegel- und Niederschlagmess-

stationen [NP = Nationalpark].
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Abb. 2: Niederschlag-Abfluss Modell fir das Einzugsgebiet (EZG)
Krumme Steyrling mit den kartierten Standorteinheiten der 0Bf.
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Abb. 3: Ergebnis der Kalibrierung des Niederschlag-Abflussmodells am Beispiel
der Krummen Steyrling; Ereignis 2002 (NPK = Nationalpark Kalkalpen).

Die Niederschlag-Abfluss-Modelle,
mit den zundchst anhand von Literatur-
daten angesetzten Abflussbeiwerten,
konnten am Reichramingbach anhand
der Abflussmessungen am Pegel Reich-
raming, an der Krummen Steyrling am
Pegel Innerbreitenau (Abb. 3) und am
Hinteren Rettenbach am Pegel RopBlei-
ten/Klammstein geeicht werden. Die Ab-
fliisse (Aufzeichnungsintervall 15 min)
wurden vom Hydrographischen Dienst
bereitgestellt (Abb. 4). Die Pegelstellen
stellten zugleich die Referenzpunkte fir
die Ergebnisauswertung der weiteren
Untersuchungen dar.

Zur Berechnung des Gebietsabflusses
wurde das SCS-Verfahren (SCS 1972) ver-
wendet. Dieses Modell ermittelt den Ge-
bietsriickhalt eines Einzugsgebietes iiber
gebietsspezifische und ereignisspezifi-
sche Parameter. Als gebietsspezifische
Parameter werden der Bodentyp respek-
tive das Versickerungsvermogen und die
Bodennutzung im Einzugsgebiet verwen-
det. Diese beiden Parameter werden in
einem so genannten CN-Wert subsu-
miert, tiber den aus dem Niederschlag in
weiterer Folge der effektive (Abfluss wirk-
same) Niederschlag und dann der Ab-
fluss berechnet wird.

Im ersten Schritt wurden mit den
hochaufgeltsten Niederschlags- und Ab-
flussdaten die Abflussbeiwerte der Nie-
derschlag-Abfluss-Modelle kalibriert. Fiir
die weiteren Berechnungen wurden iiber
die Niederschlag-Abfluss-Modelle und
die flachenreduzierten Bemessungsnie-
derschldge des Hydrographischen Diens-
tes (eHYD-Werte) die Ganglinien von
100-jahrlichen Hochwasserereignissen
(als Erwartungswerte) abgeleitet,

Die resultierenden 100-jihrlichen
Hochwasserwerte passen mit den vom
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Hydrographischen Dienst aus den Pegel-
daten statistisch ermittelten Werten gut
zusammen. Anschliefend wurden die
100-jahrlichen Hochwasserabfliisse fiir
jeweils drei unterschiedliche Entwick-
lungsszenarios ermittelt und mit den
derzeit zu erwartenden Hochwasserab-
fliissen verglichen. Die Entwicklungssze-
narios wurden im Niederschlag-Abfluss-
Modell durch Adaptierung der fiir die
ausgewdhlten Teilflichen relevanten Ab-
flussbeiwerte nachgebildet. Die Adaptie-
rung der Abflussbeiwerte stiitzte sich
einerseits auf die Bandbreite der Stan-
dard CN-Werte und andererseits auf di-
verse Literaturangaben.

Entwicklungsszenarios

Die Entwicklungsszenarios 1, 1a, 2 und
3 wurden im Einvernehmen mit der Um-
weltanwaltschaft Oberdsterreich, dem
Nationalpark Kalkalpen, der Landesforst-
direktion Oberésterreich und der Wild-
bach- und Lawinenverbauung Sektion
Obertsterreich definiert.
B Entwicklungsszenario 1 ,Borkenkifer/
Windwurf und verzogerte Verjiingung":
Bei diesem Szenario wurde nach Borken-
kaferbefall beziehungsweise nach Wind-
wurfereignissen auf potenziellen Winter-
einstdnden mit hohem Verbissdruck
(stidost- bis sidwest exponierte Standor-
te mit einer Hangneigung von iiber 30%
und unterhalb 1.500m Seehthe mit ge-
ringwiichsigen Bo&den (feinerdearme
Rendzinastandorte, skelettreiche Karbo-
natstandorte,...) eine dauerhafte Um-
wandlung der Waldstandorte in vergraste
Flachen unterstellt. Auf besseren Baden
wurde aufgrund des zu hohen Verjiin-
gungspotenzials eine nachhaltige Um-
wandlung in vergraste Flachen ausge-
schlossen. Die Abflussbeiwerte wurden

Abb. 4: Gegenlberstellung der Abflussganglinien ,Szenario 1" mit dem
WIST-Zustand” am Beispiel des Teileinzugsgebietes Blottenbach
(Aes= 3,75 km? bzw. 375 ha).

auf den mit einem GIS-Modell ermittel-
ten relevanten Teilflachen erhéht.
Ergdnzung zu vorherigem Szenario:
Jverstdrkte Lawinentdtigkeit durch teil-
weise Entwaldung” (Szenario la): Das
Szenario umfasst keine ergédnzenden hy-
drologischen Untersuchungen, sondern
stellt ergédnzend die Auswirkungen auf
den moglichen Wildholzeintrag durch
Ausweitung der Lawinenanbruchgebiete
dar. Grundlage fiir die Ausscheidung
waren die vorhandenen (vom National-
park kartierten) Lawinenstriche sowie der
verbauungswiirdige Neigungsbereich,
gemd&p der ,Technischen Richtlinie: Lawi-
nenverbau im Anbruchgebiet” des Eidge-
ndssischen Instituts fiir Schnee- und La-
winenforschung.

M Entwicklungsszenario 2 ,Bodenver-
dichtung durch Schleppernutzung”: Hier
wurde unterstellt, dass auf den potenziell
schlepperbefahrbaren Standorten (weni-
ger als 45% Hangneigung) mit verdich-
tungsgefdhrdeten (tiefgriindigen, ton-
oder humusreichen) B&den durch
Schleppergassen 10% der Flache stark
verdichtet werden. Die Abflussbeiwerte
wurden auf den mit einem GIS-Modell er-
mittelten relevanten Teilflichen erhdht.
Il Entwicklungsszenario 3 ,potenzielle
Waldgesellschaft ohne verzdgerte Verjiin-
gung”: Es wurde unterstellt, dass sich bei
optimaler forstlicher Entwicklung auf
den zum Teil als llickig oder mitteldicht
kartierten Bestinden die potenzielle
Waldgesellschaft mit dichten Bestdnden
entwickelt. Ausgenommen wurden offen-
sichtliche Dauerwaldstandorte (fein-
erdearmer Rendzinastandorte, Blockhal-
denstandorte und Felssteilhangstandor-
te). Die Abflussbeiwerte wurden auf den
mit einem GIS-Modell ermittelten rele-
vanten Teilflichen vermindert. Es muss
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davon ausgegangen werden, dass diese
Vorgangsweise nicht alle Dauerwald-
standorte erfasst und die Abflussvermin-
derung im Niederschlag-Abfluss-Modell
iiberschétzt wurde.

Ergebnisse

Fiir die untersuchten Gesamteinzugs-
gebiete ergaben sich durch eine nachhal-
tig verzbgerte Verjlingung (Szenario 1)
Abflussverschirfungen von 2 bis 6%, bei
lokaler Bodenverdichtung durch Schlep-
pernutzung (Szenario 2) Abflussverschar-
fungen von 0 bis 3% und bei Entwicklung
dichter, naturnaher Waldbestande (Sze-
nario 3) Abflussminderungen von maxi-
mal 3 bis 6% . Es kam zu nur sehr gering-
fiigigen Verformungen der Ganglinien.

B 27 % MEHR ENERGIE AUS HOLZ

Der heimische Wald kann und soll
einen wichtigen Beitrag zur Energieau-
tarkie Osterreichs leisten”, betonte
Landwirtschafts- und Umweltminister
Nikolaus Berlakovich beim ,Energie.

Klosterneuburg in Niederdsterreich.
Schon jetzt wiirden in Osterreich

genutzt. Darin enthalten sind neben
Brennholz aus dem Wald unter ande-
rem auch recyceltes Holz und Sége-

Energiemenge von 160 P] oder 11% des
Gesamtenergie-Verbrauchs. Eine Stei-

Wald.Gipfel” am 7. November im Stift

22.9Mio. fm Holz-Biomasse energetisch

nebenprodukte. Das entspreche einer

Fiir besonders stark betroffene Teilein-
zugsgebiete ergaben sich durch nachhal-
tig verzogerte Verjingung Abflussver-
scharfungen bis zu 35% und bei lokaler
Bodenverdichtung durch Schleppernut-
zung Abflussverscharfungen bis zu 5%.
Der Abfluss wurde sowohl erhoht als
auch wesentlich beschleunigt. Bei Ent-
wicklung dichter Waldbestande wurden
Abflussminderungen bis zu 10% prog-
nostiziert, wobei diese Werte aufgrund
der unsicheren Datenbasis wahrschein-
lich zu hoch liegen.

Offensichtlich werden in den konkre-
ten Einzugsgebieten lokale Abflussver-
scharfungen/Abflussminderungen bis
zum Beginn der ,Raumrelevanz” weitge-
hend ,verwéssert”. Bei einem Entfall der

gerung des Energieholz-Einsatzes bis
2020 um 5 Mio. fm — also auf 200 P] — sei
realistisch. 2050 soll der Anteil der
Holz-Biomasse am Energieverbrauch
27% betragen, informierte Berlakovich.
Das Potenzial ist vorhanden — bei
gleichzeitiger Sicherstellung der Nach-
haltigkeit”, zeigte sich der Minister
iiberzeugt. Wichtig sei jedoch, dass das
Holz einer kaskadischen Nutzung zuge-
fihrt wird, sprich, dass das Holz dort
verwendet wird, wo es die gropte Wert-
schopfung erzielt.

2011 standen bundesweit 3Mio. € an
Forderungen fiir Holzheizungen in pri-
vaten Hausern zur Verfigung. In Nie-

[T EFNATH
jahr d
walde:

Beim vierten Waldgipfel in Klosterneuburg diskutierten: [v. li.) Monica Dietl, Direktorin COST Office,
Bundesminister Nikolaus Berlakovich, Probst Bernhard Backovsky, Stift Klosterneuburg, Stephan
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forstlichen Bestockung ist sowohl mit
der Ausweitung bestehender als auch
mit der Entwicklung neuer Lawinenstri-
che zu rechnen. Dabei ist mit verstérktem
Eintrag von Lawinenholz in die Graben
zu rechnen.

Fir kleine Hochwasserereignisse und
insbesondere zum Jahreswasserhaushalt
konnen mit der gewdhlten Methodik
grundsitzlich  keine vergleichenden
Schliisse gezogen werden.

Literaturangaben kinnen bei DI Christof
Gunz angefordert werden.

DI Georg Dichlberger, DI Christof Gunz
und DI Harald Steinwendtner, Gunz ZT
GmbH, office@gunz.at

-

kurz gemeldet

derésterreich sind 540 Biomasse-Nah-
warmeanlagen in Betrieb und liefern
Strom und Warme fiir 180.000 Haushal-
te. .Bis 2015 sollen 100% des Strombe-
darfs und bis 2020 die Hélfte des Ge-
samtenergiebedatfs aus erneuerbarer
Energie produziert werden”, erkldrte
Landesrat Stephan Pernkopf. Derzeit
liegen die Werte (NO) bei rund 90%
beim Strom und gut 30% bei der Ge-
samtenergie. ,Ein Vorreiter in Sachen
Erneuerbare Energie und Heizen mit
Holz ist unser Gastgeber des Waldgip-
fels, das Stift Klosterneuburg, dessen
Biomasseheizung zentrale Teile von
Klosterneuburg versorgt. Die Anliefe-
rung des Waldhackgutes erfolgt aus un-
mittelbarer Nahe”, war zu erfahren.

Der Waldgipfel war Auftakt einer
fiinftigigen internationalen For-
schungskonferenz zur zukiinftigen Rolle
der Biocenergie aus forstlicher Biomas-
se in Europa. Die Konferenz, die in Ko-
operation von COST (Cooperation in
Science und Technology), IUFRO (Inter-
nationaler Verband forstlicher For-
schungsanstalten) und dem &sterrei-
chischen Bundesforschungszentrum
Wald (BFW) organisiert wurde, widme-
te sich der Rolle der forstlichen Bio-
masse im Vergleich zu anderen Energie-
formen, den Herausforderungen fir die
Gesellschaft sowie der Landnutzung
und dem Landmanagement. 70 Exper-
ten aus 34 Lindern nahmen teil.

Pernkopf, Agrarlandesrat N{i, und IUFRO-Président Niels Elers Koch.
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